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清洁生产标准  葡萄酒制造业  编制说明 

1 概况 

清洁生产是实现循环经济的的主要方法，是 21 世纪工业生产的方向，也是我国工业实

现可持续发展的重要保证。企业要实现清洁生产，必须有一个努力目标和判断标准。清洁生

产标准就是企业努力的目标，也是企业是否实现清洁生产的判断标准。《清洁生产标准  葡

萄酒制造业》(以下简称“本标准”)的制订可以促进国内葡萄酒行业走清洁生产的道路，为企

业开展清洁生产提供技术导向，也可以为企业清洁生产绩效公告提供依据。 

1.1 葡萄酒的生产与消费现状 

葡萄酒制造业是我国食品工业中的重要产业，自 2000 年以来，产量每年平均增幅达到

15%～20%，是饮料酒类中增幅最快的，2006 年产量达到 49.51 万千升，累计增长 18.10%；

销售收入 129.52 亿元，同比增长 25.04%；利润 13.53 亿元，同比增长 19.63%。 

                       表 1  近几年葡萄酒产量 

年份 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

我国产量（万吨） 25.05 28.86 34.30 39.95 43.43 49.51 

世界产量（万吨） 2676 2607 2630 2946 2820 2836 

比例(%) 0.94 1.11 1.30 1.36 1.54 1.75 

从表 1 可以看出，我国葡萄酒产量占世界葡萄酒产量的比例不断上升，说明我国葡萄酒

产业的发展速度要明显高于世界平均水平。另外根据中国目前酿酒葡萄基地的建设水平和发

展速度，中国酿酒工业协会预计， 2005 年至 2010 年，中国葡萄酒产量将平均每年增产 5

万吨以上（年均增速约 13%），到 2010 年达到 80 万吨。 

从消费量方面来讲,目前中国的葡萄酒消费量仅占国内酒类年消费总量的 1%，人均每年

葡萄酒消费量约 0.35 升，与国际上低收入国平均水平相仿；城镇人均消费葡萄酒 0.7 升左右，

与发展中国家相近，但与世界平均水平相差至少 10 倍，与发达国家平均消费水平相差 20

倍，与法国、意大利等葡萄酒大国更是相差上百倍，因此中国的葡萄酒行业拥有广阔的市场

空间。  

但是我国葡萄酒行业存在原料基地分布与企业分布不平衡的现象。从原料方面来讲，我

国的酿酒葡萄大致分布在以下九个产区：东北产区、渤海湾产区、沙城产区、清徐产区、银
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川产区、吐鲁番盆地、黄河故道产区、云南高原产区和武威产区。其中，年产葡萄酒超过 1

万吨的 6 个省市分别为：山东、河北、天津、北京、安徽和河南，这 6 个省市的葡萄酒产量

能够占到中国葡萄酒总产量的 80%。  

我国葡萄酒生产企业可分为以下几类：1、葡萄酒生产企业（包括原酒、加工灌装）；2、

只进行葡萄原酒加工，不进行灌装的企业（以下简称葡萄原酒制造业）；3、只进行加工灌装，

不进行原酒生产的企业（以下简称加工灌装）。从整体上看,我国葡萄酒制造业与世界发达国

家相比,在葡萄酒产品质量、行业综合技术水平和整体效益、企业的经济实力和竞争力等方

面，还存在较大的差距。统计表明，我国目前共有葡萄酒企业 600 多家，其中年产量在 5000

吨以下的占 70%左右，5000-10000 吨的企业约占 20%，10000 吨以上的企业只有 10%。这

些中小葡萄酒企业，尤其是小型企业，多为原酒加工企业，由于缺乏规模经济，资源浪费大，

经济效益普遍低下，与大中型企业相比，存在较大差距，与国际先进水平相比，其差距更大；

只进行加工灌装的企业，污染相对而言比较轻；因此本标准仅对葡萄酒制造企业（原酒、加

工灌装）和葡萄原酒制造企业提出清洁生产指标。 

1.2 葡萄酒生产工艺现状 

改革开放以前，我国的葡萄酒行业很少与国外交流，对葡萄酒的外部世界，知之甚少，

但是随着葡萄酒国际交往的不断增加和友好合作关系的建立，葡萄酒企业的工艺技术装备有

了很大进步。目前国内大型葡萄酒厂都在使用国际先进酿酒设备，一些关键设备如除梗破碎

机、除菌过滤器、酒石处理器、灌装设备等都从国外引进，这大大提高了葡萄酒产业机械化

程度。在酿造工艺上，由于积极地采用国外先进酿造工艺，进一步提高了我国葡萄酒的酿制

水平。 

1.3 葡萄酒企业污染的产生 

葡萄酒酿造工艺包括原料采收、前处理、发酵、陈酿和灌装，与其它污染较重的行业相

比，葡萄酒加工过程中产生的污染物相对较少。如红葡萄酒和白葡萄酒主要生产工艺和排污

点见如图 1、图 2。我国目前平均吨酒耗能不同企业间差异非常大，如吨酒耗水一般在 0.5～

2 吨，吨酒耗电在 140～220 度之间，按照 2006 年葡萄酒产量 49.95 万千升计算，则水的消

耗相差 74.925 吨；电消耗相差 3996 万度，按 0.40 元/度电计算，则年电费相差达 1598 万元。 
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图 1  红葡萄酒酿造工艺流程及主要排污点 
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图 2  白葡萄酒酿造工艺流程及主要排污点 

1.3.1 固废 

葡萄酒酿造中直接产生的废弃物主要为葡萄皮渣、葡萄酒糟，葡萄皮渣为原料葡萄经过

压榨，提取葡萄汁后剩下的葡萄皮、肉、籽、果柄等新鲜的植物体。葡萄渣产生量与葡萄品
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种有关。根据经验，一般每 100kg 葡萄原料生产葡萄汁，能够产生 15kg 葡萄渣。在生产过

程中，每加工一单位的酿酒葡萄，能够产生 80%的葡萄汁和 20%的葡萄渣。从葡萄渣的组

成来看，其中含有皮、梗、柄 75%~80%，葡萄籽 20%~25%。过滤介质是葡萄酒酿造中另一

个主要固体废弃物，目前还未进行回收处理。其它固体废物还包括包装材料、玻璃瓶、纸板，

这些物质都具有潜在的回收价值 

葡萄酒糟是葡萄原料经发酵后，提取葡萄酒汁后的剩余物，即为葡萄酒糟，与葡萄皮渣

产生量相比较，葡萄酒糟产生量相对来讲是比较少的。 

1.3.2．废水 

葡萄酒酿造中需要消耗大量的水，主要用于发酵罐、橡木桶、输送管道、发酵车间地面

的清洗和过滤、离子交换、冷却塔等工艺过程，产生的废水中污染物浓度一般比较高，废水

是葡萄酒企业面临的主要问题，然而目前我国仍有少数企业对生产中废水产生量还不了解，

虽然现有的《污水综合排放标准》可控制大型葡萄酒企业的污水产生量，但对废水的产生形

式企业仍是知之甚少。 

葡萄酒厂的耗水量主要取决于酿造设备的先进性和操作的科学性，其次才是产品加工

量，与传统工艺相比（0.5 升水/ 升葡萄酒），现代葡萄酒生产耗水量更大（2～5 升/ 升葡萄

酒）。国内外在葡萄酒厂废水方面的研究报道很多，如污水再利用技术；协同清洁生产技术，

包括清洗技术、再循环、更替过滤技术、更替罐清洗技术和不同排放和清洗方法的评价，已

经证明这些不同的方法对当地葡萄酒企业耗水量的控制非常有效。 

废水中不仅含有来自于罐底的沉淀物和过滤介质等固体物质，还有一些废葡萄汁和葡萄

酒，这些内含物在污水处理过程中会堵塞泵送系统，甚至由于厌氧降解产生恶臭。而且葡萄

酒酿造产生的废水中还含有一些化学物质，从而进一步增加污水处理的难度。目前我国中小

型葡萄酒企业配备污水处理设备的很少，大多数企业的污水由市政统一处理。 

1.3.3．废气 

葡萄酒生产过程中产生的废气主要有发酵过程中产生的 CO2 和锅炉废气等。 

1.4 国内外相关标准概况 

1.4.1．国外相关标准 

欧洲、美洲、澳洲等葡萄酒生产国均有关于葡萄酒产品质量的标准公开发布，但关于葡

萄酒清洁生产的相应标准尚未见报道。 



6 

1.4.2．国内相关标准 

（1）葡萄酒企业污水的控制项目 

在《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中，葡萄酒企业可参照的主要控制项目有 pH、

悬浮物、色度、BOD、COD、氨氮等，《污水综合排放标准》（GB8978-1996）界定了控制项

目排放限值和测量方法。 

 表2  污染物最高允许排放量及排放浓度 

                                             单位：mg/L（用水量、pH值除外） 

第一时段
1
 第一时段

2
 

控制项 
一级 二级 三级 一级 二级 三级 

pH 6～9 

悬浮物 70 200 400 70 150 400 

色度（稀释倍数） 50 80 — 50 80 — 

BOD5 30 60 300 20 30 300 

COD 100 150 500 100 150 500 

第二类污

染物 

氨氮 15 25 — 15 25 — 

注 1：第一时段排放限值适用于 1997 年 12 月 31 日之前建设的单位 

注 2：第二时段排放限值适用于 1998 年 1 月 1 日后建设的单位 

注 3：表 3 内容选自于《污水综合排放标准》（GB8978-1996） 

 表3 控制项目相关测定标准 

项目 测定方法 方法来源 

pH 玻璃电极法 GB6920-86 

悬浮物 重量法 GB1901-89 

色度（稀释倍数） 稀释倍数法 GB11903-89 

BOD5  稀释与接种法 GB7488-87 

COD 重铬酸盐法 GB11914-89 

氨氮 钠氏试剂比色法 GB 7479-87 

注：1）《水和废水监测分析方法（第三版）》中国环境科学出版社，1989 年。 

2） 表内容选自于《污水综合排放标准》（GB8978-1996） 

 

⑵ 其它污染物排放标准 

葡萄酒行业废气排放标准可参照《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271－2001）中燃

煤锅炉二类区Ⅱ时段标准；噪声标准可参照《工业企业厂界噪声标准》（GB12348—90）；固
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废标准参照《一般工业固体废物贮存，处置场污染控制标准》（GB18599－2001）的要求。 

 

        表4  污染物排放标准 

污染

类别 
标准名称 污染物 类别 限值 单位 

烟尘 200 

SO2 900 

NH3-N 15 
废气 

《锅炉大气污染物排放标

准》（GB13271－2001） 

SS 

二类区

Ⅱ时段

70 

mg/Nm
3
 

固废 《一般工业固体废物贮存，处置场污染控制标准》（GB18598－2001） 

 

1.5 葡萄酒行业存在的主要问题 

⑴ 葡萄酒企业能源消耗较大，污染较严重 

葡萄酒是健康食品，且格调高雅，近年来随着居民收入、食品安全和健康意识的提高，

我国葡萄酒产量发展较快，2002～2006 年的年均复合增长率达到 16.12%，在四种主要酒精

饮料中是增长最快的。截止 2006 年底葡萄酒的销售收入达到 129.52 亿元，同比增长 25.04%，

增速继续加快。 

但是我国葡萄酒行业的能源消耗也非常大，其中最主要的消耗为电耗，占企业总能耗的

70～80%。据相关资料报道，美国最大的葡萄酒生产洲-加利福尼亚洲，年生产葡萄酒 56500

万吨加仑，占美国年产量的 92%，年耗电能为 400GWh，在加利福尼亚洲食品加工业中耗电

仅次于蔬菜、水果加工业。 

葡萄酒行业的污染主要是水污染。生产过程中的废水主要来自于发酵结束后排出的酒

糟、废酵母液，生产设备的洗涤水、冲洗水及工艺制冷水等，产生的废水中污染物浓度较高，

是葡萄酒行业最主要的污染源。葡萄酒企业的耗水量不仅与产量有关，而且更主要的取决于

设备的先进性。 

⑵ 葡萄酒行业产业结构不合理，环境问题突出 

从目前葡萄酒的行业结构看，企业小、生产分散是最突出的特点。我国葡萄酒生产企业

有 600 家左右，平均年生产能力还不足 2000 吨，年产量在 5000 吨以下的占 70%左右，

5000-10000 吨的企业约占 20%，10000 吨以上的企业只有 10%，目前，产量过 2 万吨的企业

只有张裕、中粮长城、王朝和威龙等几家。根据葡萄酒行业的发展方向，装备水平低、产品
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质量差、消耗高、经济效益差的企业将逐渐被淘汰。与大型企业相比，小型葡萄酒企业属低

水平、高能耗、低效益的发展模式。因此不断进行技术革新、技术进步、节约有限资源、强

化环保是葡萄酒制造业的发展方向。 

要解决上述问题，葡萄酒企业必须依靠科技创新，采用先进技术，对生产过程进行控制，

从环境保护角度对不同等级葡萄酒企业提出标准要求，全面推行清洁生产，使葡萄酒产业成

为一个稳定和谐、可持续发展的优势产业。 

⑶ 现有标准不能满足环境管理的需要 

目前，葡萄酒行业与环保有关的污水排放标准只有 GB8978-1996《污水综合排放标准》，

但该标准无法体现葡萄酒行业污染及能源消耗情况，因此建立葡萄酒生产在能源、用水等方

面的消耗标准，可为行业的清洁生产提供依据。 

清洁生产是一种全新的环境保护战略，是从单纯依靠末端治理逐步转向过程控制的一种

重大转变。通过清洁生产的具体实施，实现以最小的环境影响、最少的资源能源使用、最佳

的管理模式以及最优化的经济增长水平，最终实现经济的可持续发展。据不完全统计，自

1993 年我国推行清洁生产以来，已开展和正在开展清洁生产试点示范的省、市已超过 24 个，

在化工、石化、建材、印染、制革、啤酒、酿造、造纸、有色金属冶炼、钢铁等行业实施了

清洁生产审核，取得了明显的经济、社会和环境效益。随着《中华人民共和国清洁生产促进

法》2003 年 1 月 1 日的正式实行，我国清洁生产水平进入了一个新的里程。葡萄酒制造业

清洁生产标准的制订，将进一步推进我国葡萄酒制造业的清洁生产工作，使之更标准化和规

范化。对促进我国葡萄酒行业采用新技术、新工艺进行技术改造，实现企业的技术升级；减

少资源、能源的消耗，减少污染物的产生；规范葡萄酒加工企业的环境行为，提高企业的环

境管理水平，保护消费者身体健康；提升产品参与国际市场的竞争力等方面具有战略意义。 

2 编制过程 

目前参加清洁生产审核的企业数量呈上升趋势，但在审核过程中遇到一些困难，企业和

咨询机构在清洁生产审核过程中，如何判断一个企业或者一个项目是否达到清洁生产要求一

直非常困难。国家环保总局分别于 2001 年、2005 年先后启动第一、二批共 55 个行业（产

品）的清洁生产标准编制工作，至今已经发布了 25 项清洁生产标准，另外 30 多项清洁生产

标准正在编制中。 

2007 年 7 月，原国家环境保护总局以《关于下达 2007 年度国家环境保护标准制修订项
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目计划的通知》（环办函[2007]544 号）（项目统一编号 341.18）文件下达了标准制订计划。

当年 7 月中国食品发酵工业研究院与中国环科院正式签定了《清洁生产标准 葡萄酒制造业》

编制合同，中国食品发酵工业研究院、中国环科院和中国酿酒工业协会葡萄酒分会联合成立

了课题组。中国环境科学研究院清洁生产与循环经济研究中心系国家环保总局有关清洁生产

标准的技术协调单位。通过大量文献调研和现场调查，课题组于 2007 年 7 月底完成前期准

备工作，按照国家环保总局行业清洁生产标准的编制原则和框架要求，撰写并完成开题报告。 

2007 年 8 月初，编制了葡萄酒企业清洁生产现状调查表，并下发企业。8 月下旬，在宁

夏召开的国家级葡萄酒品评员年会上又进行了宣传，发调查表 70 多份，函调企业涉及国内

所有的葡萄酒企业，目前已收回 35 份，但由于我国葡萄酒行业还没有开展清洁生产审核，

收回的 35 份表格中，有效表格为 18 份，有效表格企业的产量占我国葡萄酒总产量的 85%

以上，其生产工艺、设备先进，基本代表了我国葡萄酒行业的发展现状。 

汇总调查表数据，通过综合分析及找行业专家咨询，对数据进行了确认，2007 年 9 月

下旬完成标准的征求意见初稿，2007 年 10 月中国食品发酵工业研究院与中国酿酒工业协会

葡萄酒分会联合给企业发函，对标准（征求意见稿）征求意见，整理归纳企业反馈意见，在

此基础上，2008 年 4 月对标准进行了修改，形成了本标准（征求意见稿），我们将根据网上

公示的反馈意见对标准内容再次进行修改，完成送审稿。 

3 适用范围 

本标准适用于葡萄酒制造企业（原酒、加工灌装）和葡萄原酒制造企业的清洁生产审核、

清洁生产潜力与机会的判断、清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影

响评价、排污许可证管理等环境管理制度。 

4 指导原则 

制订清洁生产标准的基本原则是： 

“清洁生产标准”要符合产品生命周期分析理论的要求，充分体现全过程污染预防思想，

并覆盖从原材料的选取到生产过程和产品处理处置的各个环节。 

按照清洁生产标准的“六类”指标要求，即，生产工艺与装备要求、资源能源利 

用指标、产品指标、污染物产生指标、废物回收利用指标和环境管理要求，综合考虑葡

萄酒生产实际，指标采用定性、定量相结合的方式。 

具体原则如下： 
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1）突出过程控制原则。符合清洁生产以预防为主的思路，标准主要是控制生产过程污

染物的产生，使之尽可能地在减少到最低水平的前提下，再进行末端治理。标准的制定，应

对生产工艺的整个过程和每一生产环节，提出明确的控制目标和要求。    

（2）突出总量控制原则。标准应立足于污染物总量控制，由限制总量来迫使各工序采

取清洁生产措施，注重引导物耗能耗的降低、单位产品的污染物产生量的降低和废物的资源

化利用。    

（3）突出重点原则。标准指标的取舍上突出重点，抓住生产过程的关键环节和影响清

洁生产较大的环节，所设指标应便于数据采集、测定、计算、范围明确清晰，可操作性强。 

（4）高起点和持续改进，符合产业政策和葡萄酒行业发展趋势的要求原则,同时，还提

出不同水平的清洁生产环境要求，以便企业根据自身情况选择合适的清洁生产目标进行持续

性改进。对三级指标的设定分别为，一级要求：企业的生产行为，达到可持续发展的原则，

各项指标要求均达到国际同行业清洁生产先进水平。 二级要求：企业的生产行为，符合可

持续发展的要求，各项指标要求均达到国内同行业清洁生产先进水平。 三级要求：企业的

生产行为，基本符合可持续发展的要求，各项指标要求基本达到国内同行业清洁生产水平。 

同时，所有企业的污染物通过治理措施后必须达标排放。 

（5）定量和定性相结合原则。技术要求指标来源于葡萄酒生产企业和环保部门最常用

指标。标准应尽可能定量化，但对一些管理、工艺方面的指标不能定量时，也可采用定性的

指标。 

5 制订标准的依据和主要参考资料 

5.1 标准的依据 

[1] 中华人民共和国清洁生产促进法。（2003 年 1 月 1 日实施） 

[2]“清洁生产审核暂行办法”（国家发展改革委、国家环保总局令第 16 号） 

[3]《企业清洁生产实施指南》；史捍民编，化学工业出版社，2001 年 

[4]《环境管理体系要求及使用指南》GB/T 24001-1996 

[5]《清洁生产标准  制订技术导则》 

5.2 主要参考文献 

[1]李华.现代葡萄酒工艺学[M].西安:陕西人民出版社，2001 年. 
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[2]顾国贤．酿造酒工艺学（第二版）[M]．中国轻工业出版社. 

[3]国家环境保护总局科技标准司．工业污染物产生和排放系数手册[M]，1996． 

[4]中国酿酒工业协会三届三次理事会会议工作报告．2007． 

[5]吴清华，郑少峰．中国葡萄酒业的 SWOT 分析与发展战略［J］．安徽农业科学，2006，

34(2)：2909-2910． 

[6]李魏，田卫东，张福庆．国内外葡萄酒产业发展状况与我国酒用葡萄种植业出路探

讨[J]．河北林业科技，2004(5)：103-106． 

6 编制标准的基本方法 

6.1 方法概述 

本标准的制订严格按照清洁生产的定义，立足企业，以葡萄酒生产的主要工艺为主线，

用生命周期分析的方法进行分析，最终确定从六个方面提出了葡萄酒制造业(原酒、加工灌

装)和葡萄原酒制造业的清洁生产指标，即生产工艺与装备要求、资源能源利用指标、产品

指标、污染物产生指标（末端处理前）、废物回收利用指标和环境管理要求。具体做法是：

根据国家颁布的清洁生产促进法以及一系列有关清洁生产、环境保护方面的法规、标准和规

范，参照国内外先进经验，结合实际，立足我国葡萄酒行业的企业生产实际，采用系统综合、

效益论证等方法，将企业生产实践和环保要求有机结合起来，由此达到对企业生产环节提出

要求，实现环境与经济可持续发展的协调统一。 

6.2 生产工艺与装备要求指标的确定 

生产工艺与装备要求是定性指标。 

采用先进的生产工艺与装备是实现清洁生产的重要途径。对于葡萄酒行业来说，采用规

范化的发酵设备和先进的压滤装置，不仅可提高生产效率，还可满足环保要求；工艺的先进

程度，直接决定资源能源的消耗以及产品的质量，可从源头预防或减少污染物的产生和排放，

同时还能降低能耗，节约资源。 

葡萄酒生产所用设备和场所清洗时，经常用到酸、碱和各种化学溶液，因此要求车间地

面和生产设备应具备可靠的防腐、防渗漏性能。 

6.3 资源、能源利用指标的确定 

资源、能源利用指标包括原辅材料和资源能源消耗两方面的指标。原辅材料指标主要考
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虑用于生产葡萄酒的原辅材料在生产或生产过程中是否对生态环境产生不利的影响，以及原

料在企业生产过程中是否得到充分的利用，因此，选择了葡萄酒行业最常用指标的葡萄出汁

率、出酒率作为量化资源利用率的指标。此指标监测方便，每一家企业都容易接受并可以自

行测定。  

葡萄酒制造业的出汁率、出酒率指标与葡萄原料品种密切相关，本标准根据葡萄酒企业

的实际情况分别确定了一级指标、二级指标和三级指标要求，具体如下： 

葡萄出汁率（%）：红葡萄酒 一级≥75，二级≥70，三级≥65。 

                桃红葡萄酒 一级≥73，二级≥68，三级≥63 

                白葡萄酒 一级≥70，二级≥65，三级≥60。 

                山葡萄 一级≥50，二级≥45，三级≥40。 

出酒率（%）：   红葡萄酒 一级≥70，二级≥65，三级≥60。 

                桃红葡萄酒一级≥68，二级≥63，三级≥58 

                白葡萄酒 一级≥65，二级≥60，三级≥55。 

                山葡萄 一级≥45，二级≥40，三级≥35。 

能源消耗指标选择了葡萄酒行业最常用能耗指标：水耗、电耗和综合能耗。葡萄酒厂最

大的污染问题是废水，因此选择了葡萄酒耗水量，耗水量越大，废水产生量越大，对环境危

害也越大。 

水耗指标的确定：根据国内企业调研数据，葡萄酒企业耗水在 2-16m3/kl 之间，以企业

调研平均数作为标准的三级标准，在此基础上稍做调整，故确定一级为≤2，二级为≤4，三

级为≤6。葡萄原酒生产企业由于没有后续的灌装过程，水耗指标确定为一级为≤1.2，二级

为≤2.4，三级为≤3.6。 

电耗指标的确定：耗电量指标数据包括葡萄酒酿造中直接生产用电与间接生产用电，但

不包括生活消耗部分，直接生产用电主要包括发酵时制冷用电、冷处理用电、灌装用电和泵

用电，根据国内企业调研数据，葡萄酒生产企业耗电在 80-240kwh/kl 之间，以企业调研平

均数作为三级标准，在此基础上稍做调整。确定吨葡萄酒耗电一级为≤100，二级为≤140，

三级为≤200；葡萄原酒企业吨葡萄酒耗电一级为≤20，二级为≤28，三级为≤40。 

6.4 产品指标的确定 

葡萄酒生产企业的主要产品为葡萄酒，因此，围绕葡萄酒生产过程提出清洁生产指标。 
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产品合格率：是葡萄酒企业所追求的目标，影响资源的有效利用。根据国内企业调研数

据，将葡萄酒企业的产品合格率确定为一级 100%，二级 99%，三级 98%。 

外包装材料：主要考虑到包装材料不应对人类和环境造成潜在的环境问题，因此要求外

包装材料应使用环境友好的包装材料，并符合食品卫生标准的有关要求。 

不合格品处置：不合格品的处置不仅会影响到主要污染物指标，而且也影响到资源利用

率，本标准要求对不合格产品进行返工重新处理或蒸馏，不能将其倒入下水道、受纳水体和

环境中。 

6.5 污染物产生指标（末端处理前）的确定 

污染物产生指标是本技术要求中最重要的指标，它直接与环境有关，葡萄酒生产过程中

的污染物主要有废水和废渣，结合葡萄酒厂的实际情况提出了三项污染物产生指标，其中包

括废水产生量、COD 产生量和皮渣及发酵渣产生量。COD 产生量根据各企业实际分析测定

浓度经统计而确定。废水产生量、皮渣及发酵渣产生量指标是根据全国各葡萄酒厂耗水量推

算、典型厂实际测定、计算统计相结合得出。 

葡萄酒生产的废渣水主要特点是有机物和悬浮物含量高，酸度高，无毒性，但会使接受

水体富营养化，造成水体缺氧，恶化水质。废水的主要污染物为 COD，根据总量控制的要

求，本标准重点选择了废水产生量、COD 产生量为主要考核指标。本标准根据国内葡萄酒

生产企业调研数据分别确定了一级指标、二级指标和三级指标要求，具体如下： 

废水产生量：一级指标为≤1.8m3/kl，二级指标为≤3.6 m3/kl，三级指标为≤5.2 m3/kl。 

COD 产生量：一级指标为≤3.0kg/kl，二级指标为≤4.5 kg/kl，三级指标为≤6.0 kg/kl。 

葡萄原酒生产企业的指标要求为： 

废水产生量：一级指标为≤1.1m3/kl，二级指标为≤2.2 m3/kl，三级指标为≤3.1 m3/kl。 

COD 产生量：一级指标为≤3.5 kg/kl，二级指标为≤5.5 kg/kl，三级指标为≤6.5 kg/kl。 

6.6 废物回收利用指标 

葡萄酒制造业固废的任意排放不但严重污染周围环境，损害了企业形象，而且给企业造

成沉重经济负担。通过废物的综合利用不但可以减少污染，保护环境，还可以为企业带来可

观的经济效益。如发酵渣不仅可直接用于生产饲料，而且可进行深加工提取葡萄籽油、原花

青素、白藜芦醇等高附加值的产品。 

本标准规定了发酵渣、冷却水、废硅藻土、酒石沉淀 4 项废物回收利用指标。发酵渣的
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综合利用率目前大多数企业都可以达到 95％，因此，本标准规定一、二、三级均为 100％；

废硅藻土要求企业 100%回收并进行处理或利用，不直接排入下水道或环境中；酒石沉淀是

葡萄酒冷冻出来后产生的结晶沉淀，目前国内外企业基本能实现全部回收，确定一级、二级

为 100%回用，三级为 95%回用。 

冷却水重复利用率根据葡萄酒生产企业实际情况，规定一级指标为≥95％，二级指标为

≥90％，三级指标为≥80％。 

6.7 环境管理要求 

环境管理要求指标是清洁生产的基本要求之一。葡萄酒制造业的环境管理要求，规定了

环境法律法规标准、组织机构、环境审核、废物处理、生产过程环境管理、相关方环境管理

等 6 项内容，基本包含葡萄酒制造业当前的环境管理现状和现代企业在今后环境保护方面的

发展趋势。  

清洁生产的内涵在于节能、降耗、减污、增效，作为清洁生产标准，必须抓住和国家节

能、减排密切相关的主要指标，不可能对每种污染物作出详尽的规定。但这些污染物也必须

控制，因此，本标准在环境法律法规指标规定：污染物排放达到国家和地方排放标准、总量

控制和排污许可证管理要求。这样，即使本标准未作规定或与国家和地方排放标准有冲突时，

也应执行国家和地方排放标准。 

环境审核指标是要求一级通过 GB/T24001 环境管理体系认证，建立并运行环境管理体

系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐全。二、三级没有 GB/T24001 的要求，但仍要

求有相关管理程序。 

组织机构、生产过程环境管理、废物处理和相关方环境管理的规定是结合葡萄酒制造业

的特点，在清洁生产管理中应加强和突出的内容。 

6.8 有关数据和计算方法的说明 

本标准所制定的指标是依据查阅国内外资料、企业现状调查、专家咨询等方法得出的，

相关指标的计算方法是行业内公认的。 

7 标准实施的可行性和可操作性分析 

7.1 标准实施的经济分析 

本标准包括定性和定量两类指标，定性标准给出了明确的限定或说明，对葡萄酒生产过
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程提出操作和管理上的要求，这在改善生产条件有利清洁生产的同时，也会提高产品质量和

生产效率，创造较高的经济效益。例如自动 CIP 清洗系统，可减少 1/3 以上的新鲜水用量，

废水排放量也等同减少，因此新鲜水费用和废水处理费用得以降低。这样，设备改进的花费

可以被几年的节水得益所补偿。因此企业投入的资金在一定时期内可以收回，从这一点上来

讲企业在经济上是可以接受的。 

另一类指标是定量要求，其指标用数值表示，例如：原材料利用率、耗电量、耗水量等，

这些指标本身是企业内部考核的经济指标，涉及到产品成本，因此，它不会给企业增加任何

经济负担。至于定量指标废水产生量、COD 产生量等这是环境保护行政主管部门要求的最

常用指标，对环保工作较重视的企业，一般都具有测试分析的条件和能力，不需要另行投资。

对于废物回收利用各企业都在进行，大多数废物是可回收利用取得经济效益的，现在规定回

收指标是为资源利用与经济效益最大化。因此，本标准的实施在经济方面是可行的，也应该

是企业自身管理的需要。  

7.2 标准实施的技术可行性 

制订本标准时，标准编制组一方面考虑到清洁生产对企业应有的技术要求，另一方面也

考虑到我国葡萄酒企业现有的技术水平和生产现状。各项指标数值的确定，是在收集、调查

本行业的技术经济指标基础上提出的。只要企业经营和管理达到全国平均水平，均可达到本

标准的三级要求。近年来，一些新技术和工艺，如错流过滤技术、快速冷处理技术等已有应

用成功实例。合理地采用这些新技术，会为企业清洁生产达标创造条件。 

7.2 标准实施的可操作性 

为使本标准实施具有较强的可操作性，既不让企业觉得高不可攀、望而生畏，又不能让

所有的企业轻松达标，我们调查了有一定代表性的 18 家葡萄酒制造企业，对主要指标进行

了初步调研测定，结果为，全部达到一级指标的企业约有 1 家；全部达到二级的企业约有 3

家；全部达到三级的企业约有 7 家。各项达标率测定如表 6 所示。 

 

表 5   标准部分指标达标测定  

级别 一级 二级 三级 达标率 

企业数 2 5 7 14 ⒈生产工艺与装备

要求 % 11.1 27.8    38.9 77.8 
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级别 一级 二级 三级 达标率 

企业数 1 4 6 11 
2 资源能源利用指标

% 5.6 22.2 33.3 61.1 

企业数 1 3 5 35  
其中 吨酒水耗 

% 5.6 16.7 27.8 75.5  

企业数 2  4       6 30 
其中 吨酒电耗 

% 11.1 22.2 33.3 63.8 

企业数 4 5 7 16 
⒊产品指标 

% 22,2 27.8 38.9 88.9 

企业数 1 3 7 11 
⒋污染物产生指标 

% 5.6 16.7 38.9 61.1  

企业数 5 3 5 13 ⒌废物回收利用指

标 % 27.8 16.7 27.8 72.2  

⒍环境管理要求 企业数 3 5 6 33  

 % 16.7 27.8  33.3 77.8  

                 

调研表明，一级指标值的要求较高，国内只有极少数企业可以达到，比例不超过 10%。

二级指标值，国内生产水平较高的企业，是可以达到的，比例约 20%。三级指标值，生产

水平为中等技术水平的企业，可以达到三级指标值，比例约 38%。现在全行业约有 61%的

葡萄酒制造企业是可以达到本标准的清洁生产要求的。应该说，对于另外一些企业需要经过

整改、提高也是可以达到清洁生产要求的。 

本标准是从环境保护的角度出发，立足企业，基于当前葡萄酒生产的技术水平提出的。

各项指标数值是经过调查研究确定的，实现这些指标在技术上难度不大。标准要求分为三级

是体现顺序前进、不断发展的过程。既要保持葡萄酒产业持续发展，又要承担社会责任。 只

要企业遵纪守法，应用必要的技术措施，经营和管理在正常水平，才可达到本标准的三级要

求。 

8 标准实施的污染减排潜力分析 

葡萄酒制造业是污染较为严重的行业之一, 相信随着清洁生产推行和清洁生产标准实

践，葡萄酒行业一定会成为清洁生产行业，一定会为国家发展规划提出的能耗降低和主要污

染物排放减少的目标作出贡献。 

葡萄酒生产中主要原材料是葡萄果实。2006 年我国葡萄酒产量为 49.95 万吨，消耗葡萄
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原料约 83.25 万吨，如果按照平均出汁率 60%计算，则产生的葡萄皮渣量就有约 33.3 万吨

需要处理。如果推行清洁生产标准, 使葡萄出汁率提高 2%， 就可多生产葡萄酒约 1.6 万吨；

减少产生皮渣量约 1.6 万吨。 

2006 年葡萄酒生产全行业平均用水量 6.0 吨/吨, 用电量 200kWh/吨, 估计 2006 年耗用

水总量约有 299.7 万吨, 用电总量约 9.9 亿度。在推行清洁生产标准后, 估计全行业平均用水

量 4.0 吨/平方米, 用电量 140kWh/平方米,那么比 2006 年节水 33%，节电 30%，同时也减少

废水排放近 30%。因此，通过清洁生产标准指标考核，促进资源利用率提高和水电能耗降

低，减少废弃污染物产生量，是可行的，此行业大有节能、减废潜力可挖。 

在废水排放方面，2006 年葡萄酒生产企业的废水排放污染物指标基本上是处于国家三

级标准，甚至有超标的。若执行清洁生产标准指标考核中二级指标，按 2006 年时全国葡萄

酒生产量和废水量核算，约可减少 COD 排放量 99.9 万千克。 

9 标准的实施 

本标准由各级人民政府环境保护行政主管部门负责监督实施。 


