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前    言 

 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国大气污染防治法》，保护环

境，保障人体健康，规范环境空气中总烃的监测分析方法，制定本标准。 

本标准规定了环境空气中总烃的气相色谱测定法。 

本标准首次发布于 1995 年，本次为第一次修订，修订的主要内容： 

——修改了标准的名称； 

——修改了标准的适用范围； 

——修订了分析方法的操作步骤。 

自本标准实施之日起，《环境空气 总烃的测定 气相色谱法》（GB/T 15263-1994）废止。 

本标准由环境保护部科技标准司组织制订。 

本标准主要起草单位：常州市环境监测中心站。 

本标准自 20□□年□□月□□日起实施。 

本标准由环境保护部解释。 
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空气质量  总烃的测定   气相色谱法 

 

1 适用范围 

本标准规定了环境空气中总烃的气相色谱测定法。 

本标准适用于环境空气中总烃的测定。当进样量为 100μl 时，本方法的最低检出浓度为

0.04mg/m3，测定下限为 0.20mg/m3，测定上限为 7.14 mg/m3。 

2 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

总烃：氢火焰离子化检测器所测含碳氢结构化合物的含量，以甲烷计。 

3 方法原理 

用氢火焰离子化检测器气相色谱仪，注射器直接进样，测定样品中总烃含量。以高纯氮

气为载气测定总烃时，总烃的峰中包含着氧峰，气样中氧产生正干扰。在固定色谱条件下，

一定量氧的响应值是固定的。因此可以用除烃空气求出空白值，从总烃峰中扣除，以消除氧

的干扰。 

4 试剂和材料 

本标准所用试剂除非另有说明，分析时均适用符合国家标准的分析纯化学试剂，实验用

水为新制备的去离子水或蒸馏水。 

4.1 盐酸：ρ=1.19g/ml。 

4.2 磷酸：ρ=1.71 g/ml。 

4.3 盐酸溶液：1+1。 

4.4 磷酸溶液：C（H3PO4）=3.3mol/l。 

用量筒量取 ρ=1.71 g/ml 磷酸（5.2）38ml，移入 100 ml 容量瓶，再用水稀释到 100ml。 

4.5 高纯氢气：≥99.999%。 

4.6 高纯空气：≥99.999%。 

4.7 高纯氮气：≥99.999%。 

4.8 甲烷标准气体：7.14mg/m3（10ppm），以氮气为底气的甲烷标准气体。                                

4.9 高纯氧气: ≥99.999%。 

4.10 除烃空气：≥99.999%。 

以高纯氮气（≥99.999%）：高纯氧气（≥99.999%）比为 4：1 配制而成。 
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5 仪器和设备 

5.1 仪器：配有氢火焰离子化检测器的气相色谱仪。 

5.2 进样器：100μL 玻璃注射器或六通阀，100μl 定量管。 

5.3 色谱柱 

5.3.1 总烃柱：石英毛细空柱，2m×0.53（内径）mm。 

5.3.2 色谱柱的老化： 

     将色谱柱一端接到仪器进样口上，另一端不接检测器，用低流速（约 3ml/min）的载

气通入，柱温升至 200℃老化约 24h，然后将色谱柱接入色谱系统，待基线走平直为止。 

5.4 检测器：氢火焰离子化检测器。 

5.5 注射器：全玻璃制 1ml、5ml、20ml、50ml、100ml 若干个。 

6 干扰及消除 

    以氮气为载气测定空气中总烃含量时，总烃峰中包括氧组分，因样品中氧对响应值有响

应，在此，采用除烃空气求出空白值，从总烃峰中扣除氧组分值。 

7 样品 

7.1 采样容器的洗涤 

注射器（5.5）使用前必须用 3.3mol/L 磷酸溶液（4.4）洗涤，然后用水漂洗干净，干燥

后备用。 

7.2 样品的采集 

用 100ml 注射器抽取在人的呼吸带高度抽取待测空气样品。在采样前用样品气反复抽

洗 3-4 次，采集气样 100ml，用衬有聚四氟乙烯薄膜的硅橡胶胶帽密封采样容器，避光带回

实验室。 

7.3 样品的保存 

采集好的样品应避光保存尽快分析，一般放置时间不超过 12 小时。 

8 分析步骤 
8.1 色谱条件 

柱温：80℃。 

检测器温度：160～200℃。 

进样口温度：120～160℃。 

进样量：100μl。 

载气：高纯氮（5.7）流量 2ml/min。 

燃气：氢气（5.5）流量 30ml/min。 
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助燃气：空气（5.6）流量 300ml/min。 

尾吹气：高纯氮（5.7）流量 25ml/min。 

载气、尾吹气、氢气及空气的流速根据仪器的具体情况可作适当调整。 

8.2 氧峰测定 

由总烃柱得到的总烃峰中包含氧峰，应予扣除。与样品测定相同条件，于总烃柱进除烃

空气（5.9）样，测得氧峰。 

8.3 校准曲线绘制 

8.3.1 标准系列的制备：用标准气（4.8）稀释，配制 5 个浓度的标准气，形成标准系列。 

8.3.1.1 用 100ml 注射器取以氮气为底气含 10ppm（7.14mg/m3）甲烷的标准气体 100ml，用

衬有聚四氟乙烯薄膜的硅橡胶胶帽密封注射器口，得 10ppm（7.14mg/m3）的标准气体。 

8.3.1.2 取浓度为 10ppm 的标准气体 50ml，加入 50ml 高纯氮气，混匀，得含甲烷 5ppm

（3.57mg/m3）的标准气体。 

8.3.1.3 用高纯氮气逐级稀释的标准气体，配置成含甲烷 0.625ppm(0.44mg/m3) 、

1.25ppm(0.89mg/m3) 、2.5ppm(1.78mg/m3) 、5ppm(3.57mg/m3) 、10ppm(7.14mg/m3)的标准

气体系列。 

8.3.2 标准系列的测定 

准确抽取 100μL 标准系列（8.2.1）的气体样品，分别在总烃柱中进样，每个浓度重复

三次，取峰面积的平均值，即得系列标准气体的峰面积。 

8.3.3 校准曲线绘制 

以总烃含量为纵坐标，以相对应标准气体的峰面积为横坐标，绘制总烃的校准曲线。计

算总烃的校准曲线线性回归方程。 

8.4 样品测定 

按标准系列测定条件和步骤直接进样分析，扣除氧峰的峰面积，即得样品的峰面积，

色谱图见图 1。若样品浓度大于检测上限，应用除烃空气（4.10）进行适当稀释。 
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图 2 总烃柱混合标准气色谱图（总烃的保留时间为 0.68 min） 
 

9 结果计算 

样品中总烃浓度（C，mg/m3）按下式计算： 

C（总烃）=K×（a•A+b）  

式中：C—样品中的总烃浓度（以甲烷计），mg/m3； 

A—样品的总烃色谱峰面积； 

a—回归方程中的斜率； 

b—回归方程中的截距； 

K—样品的稀释倍数；    

10 精密度和准确度 

10.1 精密度 

5 个实验室分析含 1.43mg/m3 及 2.86 mg/m3 的统一甲烷标准样品。重复性相对标准偏差

分别为 3.28％及 2.23％。再现性相对标准偏差分别为 3.64％及 2.26％。 

10.2 准确度 

5个实验室分析含 1.43mg/m3及 2.86 mg/m3的统一甲烷标准样品，相对误差分别为＋3.48

％及－3.8％。环境空气样品加标回收率为 96.3±14.6％。 


