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II 

前    言 
 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国水污染防治法》，保护环

境，保障人体健康，规范水中溶解氧的监测方法，制定本标准。 

本标准规定了测定地表水、地下水、生活污水和盐水中溶解氧的电化学探头法。 

本标准的技术内容参照了《水质  溶氧量的测定  电化学探头法》（ISO 5814-1990）

的相关内容。 

本标准首次发布于 1989 年，本次为第一次修订，修订的主要内容： 

——增加了方法的线性检查及电极维护； 

——增加了方法的精密度和准确度； 

——修改了水中溶解氧与温度、压力和盐分的关系； 

——增加了电导率与水中含盐量的关系。 

自本标准实施之日起，《水质  溶氧量的测定  电化学探头法》（GB/T 11913-1989）废

止。 

本标准的附录 A 为规范性附录，附录 B 为资料性附录。 

本标准由环境保护部科技标准司组织制订。 

本标准主要起草单位：沈阳市环境监测中心站、沈阳市东陵区环境保护监测站。 

本标准自 200□年□□月□□日起实施。 

本标准由环境保护部解释。 
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水质  溶解氧的测定  电化学探头法 

 
 

1  适用范围 

本标准规定了测定地表水、地下水、生活污水和盐水中溶解氧的电化学探头法。 

本标准适用于地表水、地下水、生活污水和盐水中溶解氧的测定。若测定海水、港湾水等含盐量

高的水，应根据含盐量对测量值进行校正。本标准不适用于含有氧化硫、硫化氢、胺、氨、二氧化碳、

溴和碘的水样的测定，也不适用于含溶剂、油类、硫化物、碳酸盐和藻类等物质的水样的测定。 

本方法可测定水中饱和百分率为 0%～100%的溶解氧，还可测量高于 100%(20mg/L)的过饱和值。 

本方法可用于实验室内溶解氧的测量，还可用于溶解氧的现场测定和连续监测。 
本方法最低检出浓度为 0.02mg/L，测定下限为 0.08mg/L。 
 

2  规范性引用文件 

本标准内容引用了下列文件中的条款。凡是不注日期的引用文件，其有效版本适用于本标准。 

GB/T 7489-1987  水质  溶解氧的测定  碘量法 

 

3  方法原理 

使用电化学探头浸入水中进行溶解氧的测定。探头由一个用选择性薄膜封闭的小室构成，室内有

两个金属电极并充有电解质，水和可溶性物质的离子几乎不能透过这层膜，但氧和一定数量的其他气

体及亲液物质可透过这层薄膜。由于电池作用或外加电压使两个电极间产生电位差,使金属离子在阳极

进入溶液，同时氧气通过薄膜扩散在阴极获得电子被还原，产生的电流与穿过薄膜和电解质层的氧的

传递速度成正比，即在一定的温度下该电流与氧的分压（或浓度）成正比。 

薄膜对气体的渗透性受温度变化的影响较大，可采用数学方法温度补偿，也可在电路中安装热敏

元件可对温度变化进行自动补偿。若仪器在电路中未安装压力传感器不能对压力进行补偿时，仪器仅

显示与气压有关的表观读数，当测定样品的气压与校准仪器时的气压不同时，应按本标准的附录 A.3

的规定进行校正。 

 

4  试剂和材料 

本标准所用试剂除非另有说明，分析时均使用符合国家标准的分析纯化学试剂，实验用水为新制

备的去离子水或蒸馏水。 

4.1  无水亚硫酸钠(Na2SO3)或七水合亚硫酸钠(Na2SO3·7H2O)。 

4.2  二价钴盐，例如六水合氯化钴(Ⅱ)(CoCl2·6H2O)。 

 

5  仪器和设备 

5.1  测量仪器 

5.1.1  测量探头：原电池型（例如铅/银）或极谱型（例如银/金），探头上宜附有温度补偿装置。 
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5.1.2  仪表：刻度直接显示溶解氧的浓度或氧的饱和百分率。 

5.2  温度计：刻度分度为 0.5℃。 

5.3  气压表：刻度分度为 10 Pa。 

 

6  干扰及消除 

水中含有铁及能与碘作用的物质、水样混浊或有颜色均不干扰本方法的测定。水中若存在能扩散

并穿过薄膜的气体和蒸气（例如氯、二氧化硫、硫化氢、胺、氨、二氧化碳、溴和碘）会影响电流的

测定而产生干扰。样品中存在的其他物质，包括溶剂、油类、硫化物、碳酸盐和藻类等，会引起薄膜

阻塞、损坏或电极被腐蚀而干扰测定。 

 

7  分析步骤 

使用测量仪器时，应严格遵照仪器的说明书。 

7.1  校准 

7.1.1  调零 

调整电子仪器的零点，若仪器具有零点补偿功能，可不需调整。 

7.1.2  零点检验 

当测量的溶解氧浓度水平低于 1mg/L（或 10%饱和度）以下时，或者当更换溶解氧膜罩或内部的填

充液时，将探头浸入每升已加入 1g亚硫酸钠(4.1)和约 1mg钴盐(Ⅱ)(4.2)的蒸馏水中，反应稳定后读

数，调整仪器到零点，仪器响应时间应按照仪器的说明书确定，一般稳定反应时间在 2～3 分钟。 

7.1.3  饱和值的校准 

一定温度下，向水中曝气，使水中氧的含量达到饱和或接近饱和。在这个温度下保持 15 分钟再测

定溶解氧的浓度，可采用 GB/T 7489-1987 的方法测定。 

7.1.4 仪器的调整 

将探头浸没在瓶内，瓶中完全充满按上述步骤制备并标定好的样品，可让探头在搅拌的溶液中稳

定一段时间以后（见 7.1.2），调节仪器读数至样品已知的氧浓度。 

当仪器不能再校准，或仪器响应变的不稳定或较低时，应更换电解质或（和）膜。 

可根据以往经验给出空气饱和样品需要的曝气时间和空气流速，查附表 A.1 和附表 A.3 来代替碘

量法的测定。 

许多仪器可在空气中校准。 

7.2  线性检查 

使用前应检查仪器的线性，一般以饱和溶解氧为 100%确定线性，并定期（2～3个月）运行检查程

序。 

通过测定一系列不同浓度蒸馏水样品中溶解氧的浓度来检查仪器的线性。向 3～4个 250 毫升完全

充满纯净蒸馏水的细口瓶中柔和控制通入的氩气或氮气的气泡，去除水中氧气，用探头时刻测量剩余

的溶解氧含量，直到获得所需溶解氧的近似浓度，然后立刻停止通氩气或氮气，用 GB/T 7489-1987 测

量水中准确的溶解氧浓度。 

若探头法测定的溶解氧浓度值与碘量法无显著性差异，可认为探头的响应呈线性。若测量值偏离
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线性，须咨询仪器的制造厂家。 

7.3  测定 

水样的测定应按仪器说明书的要求进行测定，对流动样品（例如河道），应检验水样是否有足够的

流速（不得小于 0.3m/S），若水流速低于 0.3m/S 需在水样中往复移动探头，或者取分散样品进行测定。 

测定分散样品，容器应能密封以隔绝空气并带有搅拌器。将样品充满容器至溢出，密闭后进行测

量。调整搅拌时，搅拌速度应使读数达到平衡后保持稳定，且不得夹带空气。 

将探头浸入样品，应没有空气泡截留在膜上，停留足够的时间，待探头达到水温且数字显示稳定

时读数。必要时，根据所用仪器的型号及对测量结果准确度的要求，检验水温、气压或含盐量，并按

附录 A对测量结果进行校正。 

样品接触探头的膜时，应保持一定的流速，防止与膜接触的瞬时将该部位样品中的溶解氧耗尽，

使读数发生波动。 

7.4  电极维护 

电极和膜片的清洗：一般 1～2周清洗一次。不得用手触摸膜的活性表面，若膜片和电极上有污染

物，会引起测量误差，清洗时应小心，将电极和膜片放入清水中涮洗，注意不要损坏膜片。 

电极的再生：约一年一次。当电极的线性不合格时，就需要对电极进行再生。电极的再生包括更

换膜片、电解液和清洗电极。当更换电解质和膜之后，或当膜干燥时，都要使膜湿润，在读数稳定后，

才能进行校准（见 7.1），仪器达到稳定所需要的时间取决于电解质中溶解氧消耗所需要的时间。 

 

8  结果计算 

8.1  溶解氧浓度 

溶解氧的浓度以每升中氧的毫克数表示，取值到小数点后第一位。 

测量样品与校准仪器期间温度不同时，应对仪器读数给予相应校正。有些仪器可自动进行补偿。

该校正考虑到了在两种不同温度下氧溶解度的差值。计算水中溶解氧的实际值时，需将测定温度下所

得读数乘以下列比值： 

c

m

O
O

)(
)(

ρ
ρ

 

式中： 

mO)(ρ  —— 测定温度下氧的溶解度； 

cO )(ρ  —— 校准温度下氧的溶解度。 

例如：校准温度……………………………………………25℃ 

      25℃时氧的溶解度…………………………………8.3mg/L 

      测量时的温度………………………………………10℃ 

      仪器读数……………………………………………7mg/L 

      10℃时氧的溶解度…………………………………11.3mg/L 

      10℃时的实测值…………………11.3/8.3×7.0=9.5mg/L 

上式中以 mg/L 表示的 mO)(ρ 和 cO)(ρ 值可根据对应的温度由附表 A.1 中第 2 栏中查得，溶解氧
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的浓度与温度、压力和盐分的关系，参见附件 A。 

8.2  以饱和百分率表示的溶解氧浓度 

如需计算水中溶解氧的百分饱和率，则应按照下式计算： 

sO
O

)(
)(

ρ
ρ

×100 

式中： 

)(Oρ  —— 实测值，mg/L，表示在р大气压和摄氏温度为 t℃时水中溶解氧浓度； 

sO)(ρ  —— 理论值，mg/L，表示在р大气压和摄氏温度为 t℃时样品中饱和水蒸气中溶解氧浓

度(参见附录 A)。 

 

9  精密度和准确度 

同一个实验室测定溶解氧浓度为 7.45mg/L 和 5.10mg/L 水样时，重复性标准偏差为±0.03mg/L，

相对偏差为0.6%。 
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附  录  A 

（规范性附录） 

水中溶解氧与温度、压力和盐分的关系 

 

水中氧的溶解度在给定的压力条件下随温度变化；同样，在给定的温度条件下随压力变化。另外, 

氧的溶解度随着盐分的增加而减少。 

A.1  水温和含盐量对水中溶解氧的影响（见附表 A1） 

A.1.1  温度的影响 

附表 A1 第 2 栏中给出了标准海拔大气压（101.325 kPa）下、在水蒸气饱和的、含氧体积百分数

为 20.94%（V/V）的空气存在时，纯水中氧的溶解度 sO)(ρ ，以每升纯水中氧的毫克数表示。 

A.1.2  含盐量的影响 

水中氧的溶解度随着含盐量的增加而减少，总盐量在 35 g/kg 以下时，二者呈线性关系。 

附表 A1 中第 3 栏给出了水温为 t℃（0℃～30℃之间，间隔为 1℃）、水中含盐量（NaCl）每变化

1g/kg 时，水中氧的溶解度的修正值Δ sO)(ρ 。在含盐量为 W g/kg 的水中，氧的溶解度可从相应的纯

水中氧的溶解度 sO)(ρ 减去 W·Δ sO)(ρ 得到。 

该盐分修正值表可适用于海水或港湾水，使用上述修正值能给盐水中的溶解氧计算结果带来大约

1%的误差。水中的含盐量可以通过水的电导率估计（见附录 B）。 

A.2  大气压力与海拔高度的函数关系 (见附表 A.2) 

作为高度函数的平均大气压也可用公式(A1)计算： 

log10Ph = log10101.325 －
18400

h
………………………………………(A1) 

式中： 

Ph —— 海拔高度为 h 米时的平均大气压，kPa。 

h —— 海拔高度，m。 

A.3  大气压力和水温与水中溶解氧的函数关系 

气压为P kPa 时，水中氧的溶解度 sO)('ρ 可由公式(A2)求出： 

sO)('ρ = sO)(ρ ×
w

w

P
PP
−

−
325.101

………………………………………(A2) 

式中： 

sO)('ρ —— 摄氏温度为 t℃、大气压力为P kPa 时，水中溶解氧浓度(mg/L)； 

sO)(ρ —— 摄氏温度为 t℃、气压为 101.325 kPa 时，水中溶解氧理论浓度(mg/L)，由附表 A1中

可查到； 

PW—— 摄氏温度为 t℃时，饱和水蒸气的压力(kPa)。 

一般情况下，PW与大气压力相对比可忽略不计，实际应用当中的 sO)('ρ 可由公式(A3)导出： 
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sO)('ρ ≈ sO)(ρ ×
325.101

P
…………………………………………(A3) 

在附表 A.3 中给出了大气压力在 50.7 kPa～111.5 kPa 之间（间隔为 10.1 kPa）、温度范围在 0℃～

40℃之间（间隔为 5℃），水中溶解氧的浓度值 sO)('ρ ，用每升溶解氧的毫克数表示。 

间隔更小的数据可由公式(A2)或公式(A3)导出。 

 

附表 A.1  水温和含盐量与水中溶解氧浓度的函数关系 

温度 
在标准大气压 101.325kPa 下 

溶解氧浓度( sO)(ρ ) 

水中含盐量每增加 1g/kg 时 

溶解氧的修正值(Δ sO)(ρ ) 

℃ mg/l mg/l 

0 14.62 0.0875 

1 14.22 0.0843 

2 13.83 0.0818 

3 13.46 0.0789 

4 13.11 0.0760 

5 12.77 0.0739 

6 12.45 0.0714 

7 12.14 0.0693 

8 11.84 0.0671 

9 11.56 0.0650 

10 11.29 0.0632 

11 11.03 0.0614 

12 10.78 0.0593 

13 10.54 0.0582 

14 10.31 0.0561 

15 10.08 0.0545 

16 9.87 0.0532 

17 9.66 0.0514 

18 9.47 0.0500 

19 9.28 0.0489 

20 9.09 0.0475 

21 8.91 0.0464 

22 8.74 0.0453 

23 8.58 0.0443 

24 8.42 0.0432 

25 8.26 0.0421 

26 8.11 0.0407 

27 7.97 0.0400 

28 7.83 0.0389 

29 7.69 0.0382 

30 7.56 0.0371 
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附表 A.2  平均大气压力与海拔高度的对应值 

海拔高度，h 平均大气压力，Ph 海拔高度，h 平均大气压力，Ph 

m kPa M kPa 

0 101.3 1100 88.3 

100 100.1 1200 87.2 

200 98.8 1300 86.1 

300 97.6 1400 85.0 

400 96.4 1500 84.0 

500 95.2 1600 82.9 

600 94.0 1700 81.9 

700 92.8 1800 80.9 

800 91.7 1900 79.9 

900 90.5 2000 78.9 

1000 89.4 2100 77.9 

 

 

附表 A.3  水中溶解氧浓度 sO)('ρ 与大气压力和水温的函数关系 

大气压力（kPa） 

111.5 101.3 91.2 81.1 70.9 60.8 50.7 
温度 

℃ 
氧的溶解度 sO)('ρ (mg/l) 

0.0 16.09 14.62 13.14 11.69 10.21 8.74 7.27 

5.0 14.06 12.77 11.48 10.20 8.91 7.62 6.34 

10.0 12.43 11.29 10.15 9.00 7.86 6.71 5.58 

15.0 11.10 10.08 9.05 8.03 7.01 5.98 4.96 

20.0 10.02 9.09 8.14 7.23 6.30 5.37 4.44 

25.0 9.12 8.26 7.40 6.56 5.70 4.84 4.00 

30.0 8.35 7.56 6.76 5.99 5.19 4.60 3.62 

35.0 7.69 6.95 6.22 5.47 4.75 4.01 3.28 

40.0 7.10 6.41 5.72 5.03 4.34 3.65 2.96 
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附录 B 

（资料性附录） 

电导率与水中含盐量的关系 

 

使用电导率仪在参比温度（20℃）下测得以 mS/cm表示的电导率，按附表 B估计水中的含盐量到

最接近的整数。 

 

附表 B  电导率与含盐量的函数关系 

含盐量 

g/kg 

电导率 

mS/cm 

含盐量 

g/kg 

电导率 

mS/cm 

含盐量 

g/kg  

电导率 

mS/cm 

2 3 15 22 28 40 

3 5 16 23 29 41 

4 7 17 25 30 41 

5 8 18 27 31 42 

6 9 19 27 32 44 

7 11 20 30 33 45 

8 13 21 31 34 47 

9 14 22 33 35 48 

10 15 23 33 36 49 

11 16 24 35 37 50 

12 17 25 36 38 51 

13 18 26 37 39 52 

14 19 27 38 40 53 

 

                       


